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TPSG - Instalacijska dela - Prezracevanje in klima

A OPIS DEL

V tem modulu so navedeni tehni¢ni pogoji za izvajanje, vgradnjo in prevzem prezracevanja in klime:

- cevnih razvodov za prezracevanje,
- cevnih razvodov za klimo,

- armatur za cevne razvode klime,

- prezracCevalne opreme in

- klimatske opreme.

A 1 Priprava zgradbe
Pred izvedbo instalacij prezracevanja in klime v objektu:

- mora biti koncana dela na gradbeni konstrukciji objekta in kritini objekta;

- mora biti notranjost objekta zascitena pred vdorom padavinskih vod;

- mora biti urejeno odvajanje (zacasno ali dokon¢no) padavinskih vod z objekta;

- morajo biti odstranjeni podporni elementi opaznih konstrukcij, fiksni in premi¢ni odri v notra-
njosti objekta, na trasah za izvedbo cevnih razvodoy;

- morajo biti izvedene, razopazene in ocisCene gradbene odprtine za horizontalne in vertikalne
cevne razvode;

- morajo biti gradbene odprtine oznacene z oznako P in K, zaradi locitve od odprtin za druge
instalacije;

- morajo biti po prostorih oznacene nivelete finalnih tlakov;

- morajo biti po prostorih oznacene nivelete spuscenih stropov.

A 2 Prevzem materiala/proizvodov

Pred dobavo in vgradnjo instalacij in opreme na objektu mora izvajalec predloziti v potrditev pro-
jektantu, nadzoru in investitorju tehnolosko mapo instalacij, ki mora zajemati opremo, doloceno v
pogodbenem predracunu. Sestavljajo jo:

- tehni¢na dokumentacija opreme (tehnicni podatki, merske skice ipd.);

- delavniske risbe izvajalca del;

- izjava skladnosti po ZGPro in, Ce je osnova za izjave STS ali ETA, tudi kopije STS ali ETA;

- navodila za vgradnjo in hranjenje proizvoda;

- navodila za uporabo in vzdrzevanje proizvoda.
Ob zamenjave opreme iz pogodbenega predracuna z enakovredno mora izvajalec prej pridobiti potrdi-
tev investitorja, projektanta in nadzora. Pripravi predlog za zamenjavo opreme na obrazcu iz Priloge 1.

A 3 Hranjenje materiala/proizvodov

Opremo instalacij hrani izvajalec na gradbiscu skladno z navodili proizvajalca, v lo¢enem skladis¢nem
prostoru, zascitenem pred atmosferskimi vplivi in necisto¢ami gradbisca. V skladis¢ni prostor lahko
dostopajo samo pooblascene osebe. Oprema se hrani do vgradnje v dostavni embalaZi proizvajalca
opreme. Po vgradnji in do primopredaje objekta mora izvajalec vgrajene instalacije zascititi pred
gradbenimi necistocami in poskodbami.

Pri dostavi, vgradniji in zasciti prezracevalnih kanalov na gradbis¢u zadostuje, da se uposteva osnovna
stopnja Cistosti po standardu SIST EN 12097, ki zahteva, da se vsi vertikalni prezracevalni kanali po
vgradnji zascitijo tako, da se prepreci padanje gradbenih necistoC v njihovo notranjost.
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TPSG - Instalacijska dela - Prezracevanje in klima

A 4 Preverjanje okoljskih pogojev
Izvajanje instalacijskih del v notranjosti objekta mora potekati ob primerni temperaturi, ki naj ne bi bila

nizja od 5 °C. Temperaturo pri izvajanju del po potrebi preverimo s priro¢nim merilnikom temperature,
namenjenim preverjanju razmer na gradbiscu. Kalibracija ni potrebna.

V zunanjosti objekta se instalacijska dela ne izvajajo v v dezju oziroma ob drugih padavinah.

A5 Metode vgradnje
Pri izvajanju instalacijskih del se uporabljajo metode vgradnje po navodilih za vgradnjo opreme po
tehnoloski mapi instalacij.

Pri vgradnji prezracevalnih kanalov na gradbis¢u zadostuje, da se uposSteva osnovna stopnja Cistosti
po standardu SIST EN 12097, ki zahteva, da se vsi vertikalni prezracevalni kanali po vgradnji zascitijo
tako, da se prepreci padanje gradbenih necisto¢ v njihovo notranjost.

A 6 Orodja in stroji
Za izvajanje instalacijski del se uporabljajo:

- standardno montazno orodje,

- posebno montazno orodje (naprava za strojno rezanje navojev, naprava za varjenje cevnih
spojev, elektromehansko hidravlicno orodje za stiskanje cevnih spojev, orodje za rezanje jeklene
plocevine ipd.),

- posebno orodje za izvedbo tlacnih preizkusoy,

- lestve,

- delovni visinski fiksni in raztegljivi premicni odri.

A 7 Zahtevana kakovost
Zahtevana kakovost izvajanja del je podrobno dolocena v tocki D.

Dela morajo biti izvedena kakovostno in vestno. Uporabljati se sme samo potrjena oprema instalacij
iz tehnoloske mape.
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B OSNOVNI MATERIALI IN ZAHTEVE ZANJE
(KAKOVOST MATERIALOV)

B1l Osnovni materiali

Osnovni materiali/proizvodi in standardi, ki se uporabljajo pri izvedbi instalacijskih del, so navedeni
v tabeli.

Predvideni

Material/izdelek sistem AoC Status
1 2 3 4
1 IIZ’;as\i/okotm plocevinasti kanali in fazonski SIST EN 1505 4 Obvezna uporaba
2 | Okrogli plo¢evinasti kanali in fazonski kosi | SIST EN 1506 4 Obvezna uporaba
3 | Gibki kanali SIST prEN 13180 3 Obvezna uporaba
4 Revizijske odprtine za pravokotne in SIST 12097 4 Obvezna uporaba
okrogle kanale
5 Bakrgne predizolirane brezsivne cevi v SIST EN 12735-1 3 Obvezna uporaba
kolutih
6 | Kanalizacijske cevi, plasti¢ne za kondenzat | - - Obvezna uporaba
7 | Ventilatorji SIST prEN 13141-4 3 Obvezna uporaba
8 | Prezralevalne resetke - 4
9 | Pozarne lopute SIST EN 1366-2 3 Obvezna uporaba
10 | Dimoodvodne lopute OSIST pr EN 1366-10 3 Obvezna uporaba
11 | Zunanje enote hlajenja SIST EN 60335 3 Obvezna uporaba
12 | Notranje enote hlajenja SIST EN 60335 3 Obvezna uporaba
. . SIST EN 822,
13 | Izolacije kanalskih razvodov SIST EN 823 4 Obvezna uporaba
14 | Pozamno odporne izolacije gradbenih SIST EN 1366-3 3 Obvezna uporaba
prebojev

Dokazila, predpisana z ZGPro, so odvisna od sistema potrjevanja skladnosti (sistem AoC), navedenega
v tabeli v stolpcu 3.
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TPSG - Instalacijska dela — Prezracevanje in klima

Sistem AoC Vrsta dokazila in zahteve za dokazilo

1+ Certifikat o skladnosti proizvoda, ki ga izda priglaseni certifikacijski organ. Na njem mora biti
1 navedena oznaka certifikacijskega organa, recimo GNB-CPD 1404.

2+ Izjava o skladnosti, ki jo da proizvajalec na osnovi certifikata za kontrolo proizvodnje. Na njej
morajo biti poleg tehnicne specifikacije in podatkov o proizvodu in proizvajalcu navedene
Stevilka certifikata in oznaka ter Stevilka priglasenega certifikacijskega organa, ki je izdal

2 certifikat.

Izjava o skladnosti, ki jo da proizvajalec na osnovi izvedenih zacetnih tipskih preskusanj, ki jih
izvede priglaseni laboratorij. Na izjavi o skladnosti morata biti poleg tehni¢ne specifikacije in

3 podatkov o proizvodu in proizvajalcu navedeni oznaka ter Stevilka priglasenega laboratorija,
ki je izvedel zacetna tipska preskusanja.
4 Izjava o skladnosti, ki jo da proizvajalec brez vkljucitve priglasenih organov.

Izjavo o skladnosti izda proizvajalec oziroma njegov zakoniti zastopnik v EU. Praviloma vkljucuje:

- ime in naslov proizvajalca oziroma njegovega zastopnika in kraj proizvodnje;
- opis proizvoda (tip, identifikacija, namen uporabe ...) in kopijo informacij, navedenih v oznaki CE;
- zahteve, s katerimi je proizvod skladen (navesti je treba tehnicno specifikacijo);
- posebne pogoje, povezane z uporabo proizvoda;
- ime osebe, pooblascene za podpis v imenu proizvajalca oziroma zastopnika;
- ime in naslov priglasenega organa, ko je to bistveno, v primeru sistem potrjevanja skladnosti
4,3,2,2+,1in1 +.
Izjava o skladnosti mora biti v uradnem jeziku drzave ¢lanice, ki bo uporabljala proizvod.

B 2 Pomozni materiali

Pomozni materiali/proizvodi in standardi, ki se uporabljajo pri izvedbi instalacijskih del, so navedeni
v tabeli.

Predvideni

St. Material/izdelek sistem AoC Status
1 2 3 4
Razvod zraka — obesala, nosilci SIST prEN 12236 3 Obvezna uporaba

Tesnilni material - - _

Spojni material - - -
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C NACIN IN POGOJI IZVEDBE

C1 Preverjanje konstrukcij

Gradbene odprtine za razvod cevnih razvodov morajo biti za neovirano izvedbo instalacijskih del
zadosti velike, robovi odprtin poravnani in enakomernih oblik. Enako velja za kasneje izvedene grad-
bene odprtine.

Notranjost stavbe mora biti primerna suha, da ne pride do ¢ezmernega navlazenja vgrajene opreme.

C 2 Preverjanje okoljskih pogojev
Temperaturne razmere pri izvajanju del po potrebi preverimo s priro¢nim merilnikom temperature,
namenjenim preverjanju razmer na gradbiscu. Kalibracija ni potrebna.

Dela zunaj objekta se ne izvajajo ob meteornih padavin, ¢e bi bil zaradi tega lahko vgrajeni material,
obcutljiv za vlago, poskodovan.

D KAKOVOST IZVEDBE
D1 Splosnividez

Dela pri izvedbi instalacij in vgradnji opreme morajo biti izvedena v skladu s projektom za izvedbo,
zadnjimi tehni¢nim dosezki in pravili dobre stroke.
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Treba je:

- zagotoviti raven in obseg kontrole izvedbe del, kot je to predpostavljeno in upostevano v
projektni dokumentaciji — v projektu za izvedbo;

- zagotoviti raven in obseg kontrole izvedbe del, kot je predpostavljeno in upostevano v teh-
noloski mapi;

- dosledno upostevati navodila proizvajalcev gradbenih proizvodov za vgradnjo iz pripadajocih
tehnicnih specifikacij.

D 2 Cistost kanalov

Pri vgradnji prezracevalnih kanalov na gradbiscu zadostuje, da se uposSteva osnovna stopnja Cistosti
po standardu SIST EN 12097. Pred vgradnjo je treba preveriti, ali so prezracevalni kanali Cisti, in po
vgradniji, ali so vse odprtine zacasno zakljucenih vertikalno vgrajenih prezracevalnih kanalov zascitene
tako, da se prepreci padanje gradbenih necistoC v njihovo notranjost.

D 3 Tolerance mer

Cevni razvodi prezracevanja

Vidno vodeni horizontalni in vertikalni kanalski razvodi prezra¢evanja morajo biti pritrjeni na kanalske
objemke ali obesala tako, da je zagotovljen odmik od gradbene konstrukcije, ki omogoca neovirano
namestitev toplotne izolacije. Odmik kanalov od gradbene konstrukcije skupaj z namesceno izolacijo
mora imeti toleranco vsaj 1 cm.

Cevni razvodi klime

Vidno vodeni horizontalni in vertikalni predizolirani cevni razvodi klime morajo biti pritrjeni na cevne
objemke tako, da je zagotovljen odmik od gradbene konstrukcije vsaj 1 cm.

Prikljucki in vgradna viSina za opremo prezracevanja in klime

Prikljucki za opremo prezracevanja in klime morajo biti pravilno izvedeni glede na izbrano opremo
prezraCevanja in klime. Odstopanje izvedenih prikljuckov po visini, Sirini in globini ni dopustno.

D 4 Metode preverjanja kakovosti

. Kontrola kakovosti izvedbe
Vrsta preverjanja Metoda

Predmet Pogostost
1 2 3 4

Vsak dokument
Tehnoloska mapa Vizualno pred dostavo na
objekt in vgradnjo

Vsak dokument pred dostavo na
objekt in vgradnjo/ obcasno

Horizontalni in vertikalni
potek kanalskih in cevnih Vizualno Vsak element Obcasno
razvodov

Odmiki od gradbene
konstrukcije

Vizualno Vsak element Obcasno
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Kontrola kakovosti izvedbe

Vrsta preverjanja Metoda
Predmet Pogostost
1 2 3 4
Pritrjevanje kanalskih
in cevnih razvodov in Vizualno Vsak element Obcasno
opreme
Spajanje kanalskih Vizualno Vsak element Obcasno
razvodov
Spajanje cevnih Vizualno Vsak element Obcasno
razvodov
Vgradnja pozarnih . Y
Vizualno Vsak element Obcasno
loput
Vgradnja Vizualno Vsak element Obcasno
dimoodvodnih loput
Vgradnvja L Vizualno Vsak element Obcasno
prezracevalnih resetk
Po vzorénih odsekih
. - glede na stopnjo
::;\r/\g;g\ljanalskm Tlraecigllus dokoncanosti Po odsekih *
P GOI-del na objektu
in ob koncu
Po odsekih glede
. - na stopnjo
Isicgsgsevmh Tlrae(i:;]llus dokoncanosti Po odsekih
P GOI-del na objektu
in ob koncu
Lzolacija kanalskih Vizualno Vsak element Obcasno

cevnih razvodov

Vakuumiranje cevnih
razvodov klime

Vakuumiranje

Celotni cevni
razvod

Pred montazo opreme in po
koncanih delih

Zapiranje gradbenih

. Vizualno Vsak element Obcasno
prebojev
Zac:f\sna ZaSCIta. . . Vsak vertikalni .
vertikalno vgrajenih Vizualno Obcasno
kanal
kanalov
Zapiranje gradbenih
prebojev med Vizualno Vsak element Obcasno
pozarnimi sektorji
Glavni zaporni
Oznaceyame . Oznacevanje vent!l! n zaporn! Po koncanih delih
zapornih ventilov ventili dviznih
vodov
Poskusno . Vizualno Instalacija Po koncanih delih
obratovanje
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Kontrola kakovosti izvedbe

Vrsta preverjanja Metoda
Predmet Pogostost

1 2 3 4
E)?S;lame pozarnih Vizualno Pozarne lopute Po koncanih delih *
D'elovanJe . Vizualno Dimoodvodne Po koncanih delih
dimoodvodnih loput lopute
Nastavitve koli¢in Prezracevalne
odtocnega in Meritev “ Po koncanih delih ?

» reSetke

vtoCnega zraka
Pregkus tesnost TIac_:nl Stavba Po koncanih delih GOI
ovoja stavbe Preizkus
Popolnost te.hnlcne Vizualno Vsak dokument Ql?casn9 in po k_oncamh
dokumentacije instalacijskih delih
POPOIr.'.OSt c!okapla ° Vizualno Vsak dokument Ql?casn9 in 1 po koncanih
zanesljivosti objekta instalacijskih delih
Solanje upravnika Prakti¢na Celotni sklop Pred prevzemom instalacijskih del
Solanje uporabnika Prakticna Celotni sklop Ob prevzemu objekta
Prevzem instalacij
prezracevanja in Priloga 2 Celotni sklop Ob prevzemu objekta
klime

! /nstttucya Je neodvisni organ s tehnicnimi zmogljivostmi preskusa Ja in vrednotenja proizvodov. Imenuje jo narocnik ali investitor, upostevaje
kvalifikacije in status priglasenosti za potrjevanje skladnosti proizvodov, ki se za konkretna dela uporabljajo.

E IZDELAVA TEHNOLOSKEGA ELABORATA IN PLANA
KONTROLE DEL

Pred zaCetkom izvajanja posamezne vrste del mora izvajalec del pripraviti tehnolosko mapo in jo dati
v potrditev odgovornemu nadzorniku za strojne instalacije, ki ga imenuje v skladu z ZGO odgovorni
nadzornik.

V tehnoloskem elaboratu mora izvajalec upostevati dolocila te smernice in izdelati nacrt kontrole
izvedenih del, pri cemer mora zajeti zahteve tocke D 3 ter priloziti dokazila iz tock B 1 in B 2.

Pred prevzemom proizvodov mora izvajalec del od dobavitelja zahtevati izjavo o skladnosti po ZGPro,
in Ce je osnova za izjavo slovensko tehni¢no soglasje (STS) ali evropsko tehni¢no soglasje (ETA), tudi
njegovo kopijo. Preveriti je treba ali so iz izjave o skladnosti iz spremne dokumentacije ali iz oznake
CE razvidne iz projekta zahtevane lastnosti proizvodov.
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F PRILOGA 1: Predlog izvajalca za zamenjavo opreme

Objekt: Pogodba, st.:
Izvajalec:
Predlog, $t. ____ za zamenjavo se nanasa na postavko iz poglavja popisa materiala

in del iz pogodbenega predracuna, st. pri ¢emer je predvidena oprema:

opis opreme

proizvod
tip

ki bi ga nadomestili z:
proizvod
tip
skupaj z nasteto dodatno opremo (Priloga, st. __, st. listov ___ ).

Razlog(i) za navedeni predlog po zamenjavi opreme je (so):

Za ugotavljanje skladnosti predlagane opreme s pogodbeno prilagamo dokazno tehni¢no dokumentacijo,*
ki zajema:

tehnic¢ne podatke pri:

projektiranih pogojih (priloga st. __, st. listov __)

nazivnih pogojih (priloga st. __, §t. listov __)
tovarniske/delavniske risbe postavitve oziroma namestitve z navedbo mer:

(priloga st. ___, St. listov __)

predpisana potrdila ustreznosti — certifikati:

povezana z elektricnimi varnostnimi predpisi (priloga st. __, St. listov __)
povezana s predpisi o tlacni opremi (priloga st. __, St. listov __)
povezana s pozZarno varnostjo (priloga st. __, st. listov __)

Predlog z dokazno tehni¢no dokumentacijo je pripravil odgovorni predstavnik izvajalca:

ime in priimek: podpis:
Predlog z dokazno tehni¢no dokumentacijo po pooblastilu investitorja je prevzel:
ime in priimek: podpis:

Datum predaje/prevzema:
Projektant [J potrjuje L] ne potrjuje enakovrednost predloga za zamenjavo opreme.

Nadzor O potrjuje [0 ne potrjuje enakovrednost predloga za zamenjavo opreme.
Investitor se s predlogom izvajalca za zamenjavo opreme [ strinja [ ne strinja.

L Za potrjevanje ne pridejo v postev splosne kopije iz katalogov proizvajalcev opreme in materiala potrjevanja. Vsak list iz prilog mora potrditi
izvajalec s podpisom in pecatom.
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G PRILOGA 2: Zapisnik o prevzemu instalacije
prezracevanja in klime

Objekt z lokacijo:

Predajnik (izvajalec in pooblasceni vodja del):

Prevzemnik (upravnik, pooblascenec za vzdrZzevanje in uporabo objekta):
Nadzornik za strojne instalacije:

Namen izdelave tega zapisnika o prevzemu je preverba in zagotovitey, da je izvedena insStalacija pre-
zracevanja in klime koncana in skladna s pogodbo.

Prva faza: PREVERBA CELOVITOSTI

1. Primerjava vgrajene opreme iz pogodbenega predracuna

Ugotovitve:

2. Skladnost s tehni¢nimi predpisi, pravilniki in pogodbenimi dolocili

Ugotovitve:

3. Dostopnost za uporabo in vzdrzevanje vgrajenih delov

Ugotovitve:

4. Cistost sistema in vgrajenih delov

Ugotovitve:
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5. Primopredajna dokumentacija, nujna za vzdrZevanje in obratovanje (navodila, garancijski listi ...)

Ugotovitve:

Druga faza: PREVERBA FUNKCIONALNOSTI

1. Zacetni posegi, ki jih izvedeta izvajalec in pooblasceni serviser naprave oziroma opreme, zajemajo
zagon sistema pri razli¢nih obremenitvah — ogrevanje, hlajenje, nastavitev posameznih kolicin zraka
skozi kanale in resetke, nastavitev regulacijskih elementov, nastavitev elementov varovanja, nastavitev
elementov regulacije

Ugotovitve:

2. Ugotovitev dejanskih zmogljivosti posameznih sestavnih delov in pravilnost delovanja prezracevalno-
klimatske naprave, ki zajema sposobnost odzivanja na spremembe obremenitev v prostoru, delovanje
sistema za prosto hlajenje in sistema kakovosti zraka, varnostnih sistemov naprav ob njihovi sprozitvi,
zascita pred zamrznitvijo

Ugotovitve:

Tretja faza: PREVERBA IN POTRDITEV DOSEGANJA PROJEKTNIH
IN POGODBENIH PARAMETROV
1. Dolocitev, katere preskuse oziroma meritve je treba opraviti.

1.1. Pooblasceni izvajalec mora po poglavju 3 Pravilnika o prezracevanju in klimatizaciji stavb za zimsko
(zunanja temperatura, nizja od + 5 °C) in loceno za poletno (zunanja temperatura, visja od + 25 °C)
obdobje opraviti meritve parametrov toplotnega okolja in kakovosti zraka, pa tudi meritve rabe energije
in hrupa po veljavnih predpisih o hrupu v naravnem in zZivljenjskem okolju in o zvocni zasciti stavb.

1.2. Drugi dokazni preskusi, ki jih zahteva projektno tehni¢na dokumentacija ali pogodba

Ugotovitve:
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2. Potrebnost razsiritve opravljanja enakih meritev v podobnih in ponavljajocih se prostorih

Ugotovitev potrebnosti/nepotrebnosti:

3. Meritve

Pooblasceni izvajalec mora po poglavju 3 Pravilnika ... loCeno za zimsko (zunanja temperatura, nizja
od + 5 °C) in loceno za poletno (zunanja temperatura, visja od + 25 °C) obdobje opraviti meritve in
napisati porocilo, ki mora vkljucevati:

- podatke o izvajalcu preskusa;

- podatke o narocniku;

- definicijo zahtevka za opravljanje preskusa;

- podatke o lokaciji stavbe in/ali sistema, ki se preskusa;

- podatke o metodologiji preskusa in uporabljenih merilnih instrumentih;

- podatke o meteoroloskih razmerah med preskusom;

- rezultate preskusa;

- analizo merilnih rezultatov in ugotovitve;

- oceno merilnih pogreskov;

- sklepne ugotovitve z odlocitvijo glede na veljavne preskuse.
Preskusno porocilo zajema te parametre toplotnega okolja in kakovosti zraka s temi dopustnimi
odstopaniji: koli¢ino zraka za posamezni prostor (+ 20 %), kolicina zraka za posamezni sistem (+ 15 %),
temperatura zraka (z 2 °C), relativna vlaznost zraka (+ 15 % abs.), hitrost zraka v bivalni coni (£ 0,05 m/s),
temperatura zraka in obcutena temperatura v bivalni coni (+ 1,5 °C), pa tudi rabo energije, preracunano
na nacrtovano koli¢ino zraka (do + 5 %) in meritve hrupa po veljavnih predpisih o hrupu v naravnem
ter zivljenjskem okolju in zvocni zasciti stavb.

Ugotovitve:
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Cetrta faza: POROCILO IN VREDNOTENJE REZULTATOV

1. Ocena obsega in celovitosti porocila

Ugotovitve:

2. Natanc¢nost rezultatov in meritev ter potrebnosti ponovitev po fazah

Ugotovitve:

ZAKLJUCEK:

Uspesnost/neuspesnost primopredaje

Kraj in datum primopredaje:

Zapisnik potrjujejo s podpisom:

Predajnik (izvajalec in pooblaséeni vodja del):
Prevzemnik (investitorjev pooblas¢enec):
Nadzornik za strojne instalacije:
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Belezke:
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