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UuvoD

Predvideni so ukrepi za zascito pred strelo, katerih cilj je omejiti ogrozanje ljudi, zZivali ter premozenja
v objektih in v njihovi okolici. Z njihovim upostevanjem se doseze bistveno zagotavljanje varnosti pri
uporabi in varstva pred pozarom. To bi bilo lahko ogrozeno zaradi delovanja strele.

V tem modulu so navedeni tehnicni pogoji za izvajanje, vgradnjo in prevzem strelovodne napeljave
v stanovanjskih objektih.

Sistem zascite pred delovanjem strele sestavljajo:

- zunanji sistem zascite pred delovanjem strele, ki vkljucuje lovilni sistem, odvodni sistem, ozemlji-
tveni sistem;
- notranji sistem zascite pred delovanje strele, ki vkljucCuje izravnalno povezovanje (ekvipotencialna
izenacitev) z upostevanjem varnostne razdalje.
1. Pomen izrazov in kratic:
LPL — zasc¢itna raven,
LPZ - zascitna cona,
LEMP - elektromagnetni udar toka strele,
SPD - prenapetostna zascitna naprava.
2. strela - atmosferska elektricna razelektritev med oblakom in zemljo, sestavljena iz enega ali
ve¢ posameznih udaroy;

3. posamezni udar — posamezna elektricna praznitev atmosferskega naboja v zemljo;
direkten udar — direkten udar strele v objekt;

5. posreden udar - udar strele poleg scitenega objekta,ali v oskrbovalni vod, priklju¢en na
objekt;

6. oskrbovalni vod - kabel, nadzemni vod ali cevovod, ki od zunaj prihajata v objekt in sluzita
oskrbi z energijo, vodo, plinom, informacijo itd;

7. sistem zascite pred strelo (LPS — med seboj povezan sistem, s katerim se zmanjsuje verjetnost
Skodnega nastanka zaradi udara strele; sestavljen je iz zunanjega in notranjega LPS);

8. notranji LPS — del LPS v objektu, ki ga tvorijo izenacitve potencialov (onemogocanje visoke
napetosti dotika in koraka) in usklajene locilne razdalje med deli strelovodne instalacije med
seboj in med deli objekta (onemogocanje pojava iskrenja v objektu);

9. zunanji LPS - del LPS zunaj objekta, ki ga tvorijo lovilci, odvodi in sistem ozemljil;

10. lovilni sistem — del zunanjega LPS, ki ga sestavljajo kovinske palice ali mreza vodnikov, katerih
namen je prestrezanje strele;

11. odvodni sistem — del zunanjega LPS, ki ga sestavljajo povezave med lovilnim in ozemljilnim
sistemom, katerih namen je odvajanje elektricnega toka strele do sistema ozemljil;

12. ozemljilni sistem — del zunanjega LPS, ki ga sestavlja eno ali ve¢ med seboj povezanih ozemljil
(kombinacije trakov, palic itd.), katerih namen je elektri¢ni tok strele speljati v zemljo;

13. ozemljitveni sistem — del LPS, ki med seboj enkrat ali veckrat namensko povezuje kovinske
dele notranjega in zunanjega zascitnega sklopa z ozemljilnim sistemom po zastavljenem
konceptu povezay;

14. ozemljilo - v zemljo poloZen vodnik z namenom odvajanja in razprsitve toka strele v zemljo
(palicno ozemljilo, horizontalno ozemljilo, plos¢ato ozemljilo, ozemljilni obroc itd.);
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15. tveganje - verjetna letna izguba (ljudi in dobrin) zaradi udara strele v razmerju na vrednost
(ljudi in dobrin) v objektu, ki ga je treba scititi;

16. sprejemljivo tveganje — najvecja vrednost tveganja, ki se ga lahko sprejme za $citeni objekt
(ljudi, dobrine, kulturni spomeniki itd.);

17. zascitna raven — sklop zascitnih ukrepov, dolocenih s parametri toka strele za dolocene vrste
tveganja;

18. zascitna cona — obmodje, na katerem lahko nastajajo le doloceni elektromagnetni ucinki ob
delovanju strele;

19. LEMP - ucinek toka strele zaradi prehoda udarnega tokovnega ali napetostnega vala na
podlagi vodljive povezave ali zaradi induktivnega nastanka elektromagnetnega polja;

20. metoda kotalece se krogle — pripomocek pri projektiranju LPS, ki doloc¢a sciteni prostor
objekta pri direktnih udarih strele;

21. metoda zascitnega kota — definiranje kota, znotraj katerega je majhna verjetnost direktnega
udara strele;

22. metoda mreze - metoda dolocanja SCitenega prostora LPS, ki se priblizuje kovinski kletki;

23. prenapetostni odvodnik — zascitna naprava, ki nad doloceno velikostjo omejuje prehodne
prenapetostne vplive;

24. odvodnik toka strele — zascitna naprava, ki naj bi zascititila elektri¢no instalacijo in opremo
pred udarnim razelektritvenim tokom strele;

25. SPD - naprava za zascito pred udarnim razelektritvenim tokom strele ali udarnim prenape-
tostnim valom;

26. naravni sestavni deli LPS - kovinski deli objekta, ki prevajajo elektricni tok (betonska armatura,
metalne obloge, ograje itd.).

A OPIS DEL

Lovilni in odvodni del strelovodne instalacije je izveden z zunanjimi prevodnimi materiali na

izoliranih distancnikih, instaliranih na fasado in streho objekta. Ozemljitveni del pa je prevoden vodnik
z dolocenim presekom, polozenim v zemljino v okolici zas¢itenega objekta in v temelje objekta.

A1l Priprava zgradbe

Del sistema ozemljitev se izvede kot temeljna ozemljitev med betoniranjem oziroma pripravo armature
temeljev objekta, del pa se izvede v zunanji ureditvi po koncani izvedbi objekta okoli objekta pod koto
Oin pred izvedbo zunanje ureditve.

Pred izvedbo strelovodne instalacije na objektu morajo biti koncana dela na gradbeni konstrukciji
objekta, fasadi (Ce ni strelovod vgrajen v fasado) in strehi objekta in vgrajeni prevodni deli na zuna-
njosti objekta (recimo kovinska okna).

A 2 Prevzem materiala/proizvodov

Pred dobavo in vgradnjo opreme instalacij na objektu mora izvajalec predloziti v potrditev projektantu,
nadzoru in investitorju katalog opreme strelovoda in ozemljitev, ki mora zajemati opremo, doloceno
v pogodbenem predracunu.
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Sestavljajo ga:

- tehni¢na dokumentacija opreme;

- izjava o skladnosti po ZGPro in, Ce je osnova za izjave STS ali ETA, tudi kopije STS ali ETA;

- navodila za vgradnjo in hranjenje proizvodoy;

- navodila za uporabo in vzdrzevanje proizvodov.
Pri zamenjavi opreme iz pogodbenega predracuna z enakovredno mora izvajalec prej,pridobiti potr-
ditev investitorja, projektanta in nadzora. Izvajalec pripravi predlog za zamenjavo opreme na obrazcu
iz Priloge 1.

A 3 Hranjenje materiala/proizvodov

Material za izvedbo hrani izvajalec na gradbiscu ali drugje - skladno z navodili proizvajalca in v lo¢enem
skladis¢nem prostoru. Dostop v skladis¢ni prostor imajo samo pooblascene osebe. Drobni material
se hrani do vgradnje v dostavni embalazi proizvajalca opreme.

A 4 Preverjanje okoljskih pogojev

V zunanjosti objekta se dela ne izvajajo ob padavinah in pri temperaturah pod 0 °C.

A5 Metode vgradnje

Pri izvajanju instalacijskih del se uporabljajo metode vgradnje po navodilih za vgradnjo opreme po
katalogu opreme elektri¢nih instalacij.

A 6 Orodja in stroji
Za izvajanje instalacijski del se uporabljajo:
- standardno montazno orodje,

- merilni instrument za preizkusanje in meritve,
- lestve, montazni podesti, dvigala, delovni visinski fiksni in raztegljivi premicni odri.

A 7 Zahtevana kakovost
Zahtevana kakovost izvajanja del je podrobno dolocena v tocki D.

Dela morajo biti izvedena kakovostno, vestno in v skladu z navodili za montazo. Vgrajevati se sme
samo potrjena oprema iz kataloga.
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B OSNOVNI MATERIALI IN ZAHTEVE ZANJE
(KAKOVOST MATERIALOV)

Za strelovodne vodnike se lahko uporabljajo v tabeli navedeni materiali pod temi pogoji:

Uporaba Korozija
Material . Poveéana Lahko je un.lce.n
V zraku V zemlji V betonu  Odpornost v z galvanskimi
spoji z
. Masiven Masiven Dober v Zveplgne
Masiven . sestavine
Baker Pleten Pleten mnogih . -
Pleten vy vy = Organski
Oplascen Oplascen okoljih -
materiali
Sprejemljiv v
Vroce . . zraku, Velika
. Masiven . Masiven .
cinkano Masiven betonu in vsebnost Baker
) Pleten Pleten . -
jeklo nevtralni kloridov
zemlji
Nerjave¢e | Masiven | Masiven Masiven Dober' v Velika
. mnogih vsebnost -
jeklo Pleten Pleten Pleten = .
okoljih kloridov
Dober na
zraku,
- Masiven . . v;ebUJoc Alkali¢nih
Aluminij Neprimeren | Neprimeren | nizko . Baker
Pleten .. | raztopinah
koncentracijo
zvepla in
kloridov
Dober na Baker
. . zraku z
. Masiven | Masiven . . - ..
Svinec vy s Neprimeren | veliko Kisli zemlji Ly
Oplas¢en | Oplascen K . Nerjavece
oncentracijo .
jeklo
sulfatov

Opombal  Tabela daje splosni okvir. V specialnih okoliscinah pri bolj korozijsko zahtevnih
okoliscinah se zahteva dodatno proucevanje.

Opomba 2 Pletenivodnikiso boljobcutljivina korozijo kot masivni materialiin tudi niso primerni na prehodih
zemlja- beton, zato pleteno pocinkano jeklo za take primere ni priporocljivo.

Opomba 3 Pocinkano jeklo lahko v glinasti ali viazni zemlji korodira.

Opomba4  Pocinkano jeklo v betonu se ne razteza enako kot v zemlji zunaj njega.

Opomba 5  Pocinkano jeklo lahko v stiku z armaturo v betonu v dolocenih okolis¢inah poskoduje beton.
Opomba 6 Uporaba svinca v zemlji je obicajno prepovedana zaradi okoljskih zahtev.
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2. Vrste materialov in oblike ter minimalni preseki strelovodnih vodnikov lovilne mreze in odvodov
so prikazani v tabeli.

Minimalni

Material Oblika presek Razlaga 10
[mm2]
Masiven trak 508 2 mm min. debelina
Baker Masiven okrogel ’ 508 8 mm premer
Pleten 508 1,7 mm min. premer vsake zZice
Masiven okrogel >4 | 2008 16 mm premer
Masiven trak 508 2 mm min. debeline
Tanka pobakritev? | Masiven okrogel ’ 508 8 mm premer
Pleten 508 1,7 mm min. premer vsake Zice
Masiven trak 70 3 mm debeline
Aluminij Masiven okrogel 508 8 mm premer
Pleten 50° 1,7 mm min premer vsake Zice
Masiven trak 508 2,5 mm debeline
Aluminiieva zlitina Masiven okrogel 50 8 mm premer
) Pleten 508 1,7 mm min premer vsake Zice
Masiven okrogel * 2008 16 mm premer
Masiven trak 508 2,5 mm debelina
Vroce cinkano Masiven okrogel ° 50 8 mm premer
jeklo ? Pleten 508 1,7 mm min. premer vsake Zice
Masiven okrogel *4° | 2008 16 mm premer
Masiven trak © 508 2 mm debeline
Neriavno ieklos Masiven okrogel ¢ 50 8 mm premer
. ] Pleten 708 1,7 mm min. premer vsake Zice
Masiven okrogel >4 | 2008 16 mm premer

L Vroce pobakreno ali z bakrom galvanizirano s previeko z debelino 1 um.

2 prevleka mora biti gladka, enakomerna in brez peg ter minimalne debeline 50 um.

3 Uporabno za lovilno mreZo v obliki palic. Ko mehanske obremenitve niso kriticne, so tudi primerni premer 10 mm in dolZina do 1 m z dodatnimi
ojacitvami.

4 Uporabno na prikljucnih palicnih ozemljilih.

> Nerjavno jeklo z vsebnostjo vec kot 16 % kroma in ve¢ kot 8 % niklja ter manj kot 0, 07 % ogljika.

8 Privgradnji nerjavnega jekla v beton ali v stiku z vnetljivimi materiali je treba povecati minimalni presek na 78 mm? (10 mm premer) za masivne
vodnike in 75 mm? (3 mm minimalna debelina) za masivne trakove.

750 mm? (8 mm premera) se lahko zmanjsa na 28 mm? (6 mm premera), ko mehanska odpornost ni bistvena zahteva. Temu primerno je treba
prilagoditi tudi sponke.

8 Ko so termicne in mehanske lastnosti zelo pomembne, se lahko te dimenzije povecajo do 60 rnrrr' za masivne trakaste vodnike in 78 mm? za
masivne okrogle vodnike.

% Minimalni preseki, ki onemogocajo taljenje, so 16 mm? (baker), mm? (aluminij), 50 mm? (jeklo) in 50 mm? (nerjavno jeklo) za specifi¢no energijo
10.000 kJQQ.

10 Debeline, Sirine in premeri so doloceni z +/- 10 % natancnostjo.

9/24



TPSG - Instalacijska dela - strelovod

3. Mere strelovodnih vodnikov, ki se uporabljajo za ozemljilni sistem, so prikazane v tabeli.

Minimalne mere

Material Oblika Oze.mljlma Ozemljilni Ozen:l‘jllln LEVAETE!
palica . a plosca
vodnik
o [mm] [mm]
Pleten 3 50 mm? 1,7 mm min. premer
vsake Zice
Masivni okrogli 3 50 mm? 8 mm premera
Masivni trak 3 50 mm? 2 mm debelina
Masivni okrogli 158
Baker Cev 20 2 mm min. debeline
Masivna plosca 500 x 500 | stene
Mrezasta plosca 600 x 600 | 2 mm min. debeline

25 mm x 2 mm
odprtina Minimalna
dolzina mreze 4,8 m

Masivno pocinkano okroglo 2 | 16°

Pocinkana cev 2 premer 2 mm debelina stene
Pocinkani masivni trak * 3 mm min. debeline
Pocinkana masivna plosca? 90 mm?
Pocinkana mreza ! 500 x 500 | 3 mm min. debeline
Z bakrom oplasceno 600 x 600 |30 mm x 3 mm
masivno okroglo 4 14 odprtina

Jeklo 250 pm min. radialno
Golo masivno okroglo ° Bakreni plas¢ vsebuje
Goli ali pocinkani masivni 99,9 % bakra
trak >¢ 10 mm
Pocinkani pleteni >© 50 x 50 x 3| premer
Pocinkani krizni profil * 75 mm? 3 mm debeline

70 mm? 1,7 mm min. premer
vsake Zice
Nerjavno Masivno okroglo 15 10 mm @
jeklo” Masivni trak 100 mm? 2 mm min. debeline

! Prekritje mora biti gladko, enakomerno in brez peg z minimalno debelino 50 um za okrogle in 70 im za ravne vodnike.

2 Vodnik mora biti pred cinkanjem razmascen.

3 Lahko je tudi tanko oplascen.

4 Baker naj bo dobro vezan na jeklo.

> Dopustno samo, Ce je v celoti potopljeno v beton.

8 Dopustno samo, Ce je najmanj vsakih 5 m spojeno z armaturo temeljev.

7 Sestava materiala mora vsebovati najmanj 16 % kroma in vec kot 5 % niklja ter ve¢ kot 2 % molibdena, ogljika pa manj kot 0,08 %.
8 V nekaterih primerih je dopustno 12 mm.

° Ozemljilne palice iz svinca se ponekod uporabljajo na prehodih v zemljo.
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B1 Osnovni materiali

Predvideni
Material/izdelek sistem Status
1 2 3 4
Elementi za zascito pred strelo
1 | PO SIST EN 50164-1: 2000/A1: 2006 | 3 Obvezna
Zahteve za povezovalne uporaba
elemente
o | Zahteve za vodnike in SIST EN 50164-2: 2002/A1: 2006 | 3 Obvezna
ozemljitvene elektrode uporaba
3 | Zahteve za iskris¢a SIST EN 50164-3: 2002 2 Obvezna
uporaba
4 | Kovinski prevodni materiali SIST EN 61663-2: 2002 2 Obvezna
uporaba
5 Zahteve za prenapetostne SIST TS IEC/TS 61312-3: 2004 | 3 Obvezna
naprave (SPD) uporaba
6 Zahteve za spojke in prevodnike | SIST EN 50164-4 3 Obvezna
uporaba

Za strelovodne vodnike se lahko uporabljajo v tabeli navedeni materiali in pogoji.

. Uporaba
Material =
V zraku V zemlji V betonu
Masiven Masiven Masiven
Baker Pleten Pleten
Pleten vy vy
Oplascen Oplascen
Vroce cinkano jeklo Masiven Masiven Masiven
Pleten Pleten
Neriavede ieklo Masiven Masiven Masiven
. J Pleten Pleten Pleten
Aluminij Masiven Neprimeren Neprimeren
) Pleten P P
Svinec Masiven Masiven Neprimeren
Oplascen Oplascen P
Opomba 1 Tabela daje splosni okvir. V specialnih okolis¢inah pod bolj korozijsko zahtevnimi
pogoji se zahteva dodatno proucevanje.
Opomba 2 Pleteni vodniki so bolj obcutljivi za korozijo kot masivni materiali, pa tudi neprimerni
na prehodih zemlja-beton, zato pleteno pocinkano jeklo za take primere ni priporocljivo.
Opomba 3 Pocinkano jeklo lahko v glinasti zemlji ali vlazni zemlji korodira.
Opomba 4 Pocinkano jeklo se v betonu ne razteza enako kot v zemlji zunaj njega.
Opomba 5 Pocinkano jeklo v stiku z armaturo v betonu lahko v dolocenih okolis¢inah poskoduje beton.
Opomba 6 Uporaba svinca v zemlji je zaradi okoljskih zahtev obicajno prepovedana.
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Dokazila, predpisana z ZGPro, so odvisna od sistema potrjevanja skladnosti (sistem AoC), navedenega
v tabeli v stolpcu 3.

Sistem AoC Vrsta dokazila in zahteve za dokazilo

1+ Certifikat o skladnosti proizvoda, ki ga izda priglaseni certifikacijski organ. Na njem mora biti

1 navedena oznaka certifikacijskega organa.

o Izjava o skladnosti, ki jo da proizvajalec na osnovi certifikata za kontrolo proizvodnje. Na njej
morata biti poleg tehnicne specifikacije in podatkov o proizvodu in proizvajalcu navedeni
Stevilka certifikata in oznaka ter Stevilka priglasenega certifikacijskega organa, ki je certifikat
izdal.

2
Izjava o skladnosti, ki jo da proizvajalec na osnovi izvedenih zacetnih tipskih preskusanj, ki

3 jih izvede priglaseni laboratorij. Na njej morata biti
poleg tehni¢ne specifikacije in podatkov o proizvodu in proizvajalcu navedeni
oznaka in Stevilka priglasenega laboratorija, ki je izvedel zaletna tipska preskusanja.

4 Izjava o skladnosti, ki jo da proizvajalec brez vkljucitve priglasenih organov.

Izjavo o skladnosti izda proizvajalec oziroma njegov zakoniti zastopnik v EU in praviloma vkljucuje:

- ime in naslov proizvajalca oziroma njegovega zastopnika in kraj proizvodnje;

- opis proizvoda (tip, identifikacija, namen uporabe ...) in kopijo informacij, navedenih v oznaki CE;

- zahteve, s katerimi je proizvod skladen (navedba tehnicne specifikacije), posebne pogoje,
povezane z uporabo proizvoda;

- ime osebe, pooblascene za podpis v imenu proizvajalca oziroma zastopnika;

- ime in naslov priglasenega organa, ko je to bistveno, v primeru sistem potrjevanja skladnosti
4,3,2,2+,1in1+.

Izjava o skladnosti mora biti izdana v uradnem jeziku drzave ¢lanice, ki bo uporabljala proizvod.

B 2 Pomozni materiali
Pomozni materiali/proizvodi in standardi, ki se uporabljajo pri izvedbi del, so navedeni v tabeli.

Predvideni
St. Material/izdelek sistem Status
1 2 3 4
1 | Pritrdilni material SIST EN 50164-2: 2002/A1: 2006 | 3 Obvezna
uporaba
2 | Izolacijski in zadcitni material SIST EN 50164-2: 2002/A1: 2006 |3 Obvezna
uporaba
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C NACIN IN POGOJI IZVEDBE

C1 Splosno

Za vodenju izvedbe del strelovodne zascite je treba na gradbiscu zagotoviti:

projektno dokumentacijo PZ[;

izjave o skladnosti proizvodov s podatki in prilogami;

navodila za vgradnjo in ravnanje s proizvodi;

imenovanje nadzornega inzenirja za kontrolo izvedbe, skladno z zahtevami projektne doku-
mentacije in pravili stroke;

imenovanje vodje gradbisca, ki zagotavlja organizacijo del ter pravilno in varno uporabo opreme
in mehanizacije, uporabo materialov ustrezne kakovosti, izvedbo del glede na zahteve projektne
dokumentacije do predaje objekta naroCniku oziroma uporabniku.

Pri izvedbi je treba upostevati standarde in smernice s podrocja strelovodne zascite:

SIST EN 50164-1: 2000/A1: 2006 Elementi za zascito pred strelo (LPC) — 1. del: Zahteve za
povezovalne elemente;

SIST EN 50164-2: 2002/A1: 2006 Elementi za zascito pred strelo (LPC) — 2. del: Zahteve za
vodnike in ozemljitvene elektrode;

SIST EN 50164-3: 2002 Elementi za zascito pred strelo (LPC) — 3. del: Zahteve za iskrisca;
SIST EN 61663-1: 2000 Lightning protection — Telecomunication lines — Part 1: Fibre optic in-
stallations;

SIST EN 61663-2: 2002 Lightning protection — Telecomunication lines — Part 1: Lines using
metalic conductors;

SIST EN 62305-1: 2006 Zascita pred delovanjem strele — 1. del: Splosna nacela SIST EN 62305-2: 2006
ZasCita pred delovanjem strele — 2. del: Vodenje tveganja (vkljucuje program za oceno tveganja);
SIST EN 62305-3: 2006 Zascita pred delovanjem strele — 3. del: Fizicna Skoda na zgradbah in
nevarnost za Ziva bitja;

SIST EN 62305-4: 2006 Zascita pred delovanjem strele — 4. del: Elektri¢ni in elektronski sistemi
v zgradbah;

SIST IEC 61024-1: 1996 Zascita objektov pred delovanjem strele — I. del: Splosna nacela;

SIST IEC 61024-1-1: 1998 Zascita objektov pred delovanjem strele — I. del: Splosna nacela -
l. oddelek: Vodilo A - izbira zascitnih nivojev za sisteme pred delovanjem strele;

SIST IEC 61024-1-2: 1998 Zascita objektov pred delovanjem strele — 1. do 2. del: Splosna na-
Cela — Vodilo B — Nacrtovanje, namestitev, vzdrzevanje in pregledovanje sistemov zascite pred
delovanjem strele;

SISTIEC 61312-1: 1998 Zascita pred elektromagnetnim udarom strele — |. del: Splosna nacela;
SIST IEC TR 61312-4: 2000 Protection against lightning electromagnetic impulse (LEMP) Part 4:
Protection of equipment in existing structures;

SIST IEC 61312-2: 2000 Zascita pred elektromagnetnim udarom strele — 2.del:
Oklopljanje objektov, povezovanje znotraj objektov in ozemljevanje;

SIST IEC/TR 61662: 1998 Assesment of the risk of damages due to the lightning;

SIST IEC/TR 61662: 1998/Al: 1998 Assesment of the risk of damages due to the lightning —
Amendment 1;

SIST-TP CIC/TR 50469: 2006 Sistemi zascite pred delovanjem strele — Simboli;

SIST TS IEC/TS 61312-3: 2004 Zascita pred elektromagnetnim udarom impulzom strele -
3. del: Zahteve za prenapetostne naprave (SPO).
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C 2 Lovilna mreza

Lovilna mreza je lahko kombinirana s kovinskimi palicami in kovinskimi stresSnimi deli. Pri tem morajo

biti med seboj dobro galvansko povezani, ker to zagotavlja enakomernejso razporeditev toka strele

pri njegovem odvajanju.

1. Ce je streha zgrajena iz negorljivega materiala, se lahko prevodniki lovilne mreze polagajo na
povrsino negorljive stresne kritine.

2. Ceje streha iz gorljivih materialov, je treba poskrbeti za primerno razdaljo med vodniki in strenimi
konstrukcijskimi deli. Priporoca se vsaj razdalja 0,1 m do 0,4 m, odvisno od stopnje vnetljivosti strehe.
3. Gorljivi in kovinski deli objekta ne smejo priti v direktni stik z deli strelovodne napeljave.

V LPS se, kot deli sistema, vkljucujejo:

a) kovinske obloge objektov pod temi pogoji:

- elektri¢na neprekinjenost med posameznimi deli mora biti trajna (spajkanje, varjenje, stiskanje,
Sivanje, vijaCenje ali kovicenje);

- debelina metalnih oblog ne sme biti manj$a od r, navedenega v tabeli 6, ko je dopustno taljenje
materiala na mestu udara in zaradi taljenja kovine ne more priti do vziga pod njimi;

- debelina metalnih oblog ne sme biti manjsa od t', navedenega v tabeli 6, ko ni dopustno taljenje
materiala na mestu udara oziroma so pod njimi vnetljivi materiali, ki bi se zaradi taljenja kovine
ali toplotnih ucinkov, lahko vnel;;

- ko niso prevleceni z izolacijskimi materiali.

Debelina t* Debelina 2
Vrsta LPS Material [mm] [mm]
Svinec 3 2,0
JekI_o/cmkano, 4 0,5
nerjavno
Titan 4 0,5
IdolVv
Baker 5 0,5
Aluminij 7 0,65
Cink 0,7
t! prepredi taljenje, toplotne poskodbe ali vzige.
t? samo za kovinske obloge, pri katerih ni pomembno prepreciti taljenja, toplotnih poskodb ali vziga.

b) kovinski deli stresne konstrukcije (recimo nosilci, povezave z armaturo itd.);

c) kovinski deli, kot so dekoracije, tracnice, cevi, pokritja itd. s premerom, ne manjsim od dimenzij
materialov, uporabljenih za zunanji LPS;

d) kovinske cevi in rezervoarji na strehah z debelino in premerom, ki ustrezata dimenzijam
zunanjega LPS;

e) kovinske cevi in rezervoarji, ki vsebujejo vnetljive ali eksplozivne mesanice, morajo imeti
dimenzije, ki ustrezajo debelini t iz tabele 4.
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Ko zahtevane dimenzije niso zagotovljene, je treba cevi in rezervoarje vkljuciti v del, ki ga je
treba Scititi.

Cevovodi, ki prevajajo vnetljive ali eksplozivhe mesanice in ki so spojeni s plasti¢nimi vlozki ali
prirobnicami, morajo biti vkljuceni v LPS.

Tanko prekrit z barvo, 1 mm asfalta ali 0,5 mm PVC ni ustrezna izolacija.

Ce sta streha, stre$na obloga ali Zleb iz bakra, je treba jeklene ali aluminijaste vodnike poloZiti
tako, da deZevnica ne tece z bakrenih delov na jeklene ali aluminijaste vodnike. Ce to ni mozno,
je treba uporabiti bakrene vodnike.

Na stikih bakrenih in aluminijastih vodnikov je treba vstaviti vloZzek iz obeh materialov (Al-Cu).
Pocinkano jeklo in aluminij lahko spojimo neposredno (gl. tabelo 8).

C 3 Odvodni sistem
1. Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje. Omogocajo:

2.

- vec paralelnih tokovnih poti,

- minimalno dolZino paralelnih poti,

- izenacitev potencialov s prevodnimi deli objekta, ki morajo biti skladni z dimenzijami vodnikov
iz tabele 11 in 12.

Razdalje med posameznimi navpicnimi odvodi in horizontalnimi kroznimi povezavami so
prikazane v tabeli 7.

Razdalje med odvodi

Vrste LPS [m]

10

II

10

III

15

v

20

Odvodi morajo ustvariti ¢im krajSo povezavo z ozemljilom, ¢e je mogoce navpicno, brez
spremembe smeri. Odvodi morajo biti ¢im krajsi, treba jih je namestiti blizu robov objekta, in
¢im bolj oddaljeni od oken, vrat, elektricnih napeljav in kovinskih mas, ki iz posebnih razlogov
niso prikljuceni na strelovodno napeljavo.

Posamezni navpicni odvodi so vsakih 10 m do 20 m med seboj povezani s kroZzno horizontalno
povezavo. Krozne povezave se zacnejo z osnovno povezavo s potencialnim obroc¢em v zemlji.

Lovilna mreza na strehi in sistem odvodov LPS so véasih lahko izdelani izolirano od kovinskih
delov objekta, ko je omogocena locilna razdalja do drugih kovinskih delov v objektu. Locilna
razdalja mora biti vecja od varnostne razdalje. Odvodi morajo biti pri prehodu v zemljo med
seboj povezani z osnovnim potencialnim obrocem, ki pomeni so¢asno temeljno zbiralko za
izenacitev potencialov (gl. standarda SIST EN 62305-3 in SIST EN 62305-4).

Kadar v objektu ni mogoce zagotoviti zadostne loCilne razdalje med lovilno mreZo z odvodi do
vseh kovinskih deloy, je treba izdelati neizolirani LPS.
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10.
11.

12.

Baker Da Ne Da Ne

V objektih, grajenih iz armiranega betona, je treba uporabiti armaturo kot strelovodne odvode
in soCasno kot zascito pred vplivi elektromagnetnih polj. Pri tem je treba upostevati tudi
neprekinjenost galvanskih spojev in minimalne dimenzije, skladno s standardom SIST EN 62305-3.

Pri neizoliranem LPS so lahko strelovodni odvodi namesceni: na povrsini stene ali v samo

steno, Ce je stena izdelana iz negorljivega materiala, najmanj 0,15 m oddaljeni od stene na zi
dne podpore, ki so med seboj narazen najve¢ 2 m, na stresSne podpore oddaljene med seboj
1,5 min na slemenske podpore med seboj oddaljene 1 m, Ce je stena izdelana iz gorljivega materiala.

Za odvode se uporabijo tudi kovinske mase, ki prehajajo skozi objekt in imajo dovolj velik presek,
skladno z minimalnimi dimenzijami vodnikov za LPS.

Odvodi se ne smejo polagati v Zlebove. Zanje se ne smejo uporabljati plinovodi.

Na prikljucku odvodov na ozemljilni sistem je treba izdelati merilni stik, ki ga je mogoce zaradi
merilnih namenov galvansko lociti. Ob uporabi naravnih kovinskih mas in armature, kot naravnih
odvodov, v kombinaciji z drugimi odvodi je prav tako treba izdelati merilno tocko, ki se zaradi
veckratne paralelne povezanosti ne locCuje. Locilno merilno mesto se tedaj izvede tam, kjer je
odvod mogoce lociti.

Vodniki, ki se med seboj povezujejo, in spojke morajo biti, po moznosti, izenakega materiala.
Primernost povezave razlicnih materialov je prikazana v tabeli 8. Pri spajanju nezdruzljivih materialov
(tabela) je treba uporabiti vlozek iz nevtralnega materiala z debelino vsaj 2 mm.

Baker Vroce cinkano jeklo Nerjavno jeklo  Aluminij

Vroce cinkano jeklo Ne Da Da Da

Nerjavno jeklo Da Da Da Da

Aluminij Ne Da Da Da

C4 Ozemljilni sistem

1.
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Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjsujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemljil.
Na splosno je najprimernejsa nizka ozemljilna upornost, manjsa od 10 Q.

S staliS¢a zascite pred strelo, pa tudi elektroenergetskih in telekomunikacijskih naprav, je enoten
in zdruzen ozemljitveni sistem povezanih ozemljil na objektih najprimernejsi. Temu delu napeljave
je treba zaradi pravilnega delovanja posvetiti posebno pozornost.

Za ozemljila se lahko uporabijo posebej v ta namen v zemljo polozeni vodniki v obliki:

- vodoravno polozenih Zic in trakov (tracna ozemljila),

- navpicnih cevi ali profilov (palicna ozemljila),

- navpicnih plos¢ (ploscna ozemljila),

- kovinske konstrukcije in mreZe ter cevi v zemlji, razen tistih, za katere obstajajo posebni razlogi
za njihovo locCenost.

Ozemljila iz prejSnjega odstavka se povezejo s kroznim ozemljilnim vodnikom, polozenim v globino

najmanj 0,5 m (priporocljivo pa je 0,8 m). Na ta krozni obro¢ se na ve¢ mestih naveze tudi temeljsko

ozemljilo objekta, skladno s tabelo 9 in 10. Po potrebi se lahko polozZi vec kroznih obrocev.

Globina vkopa ozemljil iz tretjega odstavka mora biti najmanj 0,5 m, priporocljivo pa je 0,8 m.

Povecanje dolZine vodoravnih ozemljil za vec kot 60 m, da bi se zmanjsala ozemljilna upornost, ni
smiselno.
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7. Mere in materiali ozemljilnih vodnikov so prikazani v tabeli 11.

8. Ozemljilna upornost med seboj povezanih ozemljil naj bo manjsa od 10 Q, merjeno pri frekvenci,
drugacni od omrezne, ali njenem mnogokratniku, da bi se izognili interferencam.

9. Pri polaganju vodoravnih zvezdastih ozemljil, pri katerih iz ene tocke v raznih smereh izhaja vec
posameznih vodnikov, naj bo medsebojni kot med dvema sosednjima ozemljiloma vecji od 60 °.

10. Z ozemljilom strelovodnih vodnikov v zemlji je treba spojiti kovinske mase v zemlji, oddaljene manj
kot 20 m, razen tistih, za katere je z drugimi predpisi prepovedano (recimo kovinske mase v sistemu
katodne zascite).

11. Ceima objekt ve¢ ozemljil, jih je treba povezati z vodnikom, naceloma polozenim v zemljo. Pri tem
je treba v povezavi dati prednost kroznemu vodniku.

12. Ce so z ozemljili strelovodnih vodnikov povezane cevi vodovodne instalacije, je treba premostiti
vodne Stevce in podobne naprave, vgrajene med mesti, na katerih so na razlicnih kovinskih delih
lahko razli¢ni potenciali. Preseki vodnikov teh povezav so navedeni v tabeli 12.

C 5 Preverjanje konstrukcij

Pravocasno, pred izvedbo betonskih del, je treba vkljuciti izvajalce strelovoda (elektri¢nih instalacij)
zaradi polaganja ozemljitvenih v temelje in pod njih.

C 6 Preverjanje okoljskih pogojev

Temperaturo pri izvajanju del po potrebi preverimo s priro¢nim merilnikom temperature, namenjenim
preverjanja razmer na gradbiscu. Posebna kalibracija ni potrebna.

Dela se ne izvajajo ob meteornih padavinah zunaj objekta.

C 7 Posebni pogoji izvedbe
Ni posebnih pogojev.

D KAKOVOST IZVEDBE

Izvedena dela morajo biti kakovostna, tako da je mozno instalacije ob normalnih razmerah v okolju
uporabljati vso Zivljenjsko dobo objekta oziroma zivljenjsko dobo kritine na strehi.

D1 Splosnividez
Dela pri izvedbi strelovoda morajo biti izvedena v skladu s projektom za izvedbo, z zadnjimi tehni¢nimi
dosezki in pravili dobre stroke.

Treba je:

- zagotoviti raven in obseg kontrole izvedbe del, kot je to predpostavljeno in upostevano v
projektni dokumentaciji - v projektu za izvedbo;

- zagotoviti raven in obseg kontrole izvedbe del, kot je to predpostavljeno in upostevano v
tehnoloski mapi;

- dosledno upostevati navodila proizvajalcev gradbenih proizvodov za vgradnjo iz pripadajocih
tehnicnih specifikacij.
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Vgrajena napeljava strelovoda mora biti vizualno urejena in usklajena z fasado objekta in ne sme

povzrocati nevarnosti ali ovir za ljudi.

D 2 Tolerance mer

Se ne merijo.

D 3 Druge zahteve

Ni zahtev.

D 4 Metode preverjanja kakovosti
Vizualno s pregledi, funkcionalnimi preizkusi, elektricnimi meritvami.

Za izvedbo preverjanja kakovosti je odgovoren izvajalec del, kontrolira in potrjuje pa jih nadzornik.

Vrsta preverjanja

Kontrola kakovosti izvedbe

strelovoda

Predmet Pogostost
1 2 3 4

Tehnoloska mapa Vizualno Vsak dokument | Vsak dokument pred dostavo na objekt in
(katalog opreme) pred dostavo na | vgradnjo, obc¢asno

objekt in

vgradnjo
Potek tras Vizualno Vsak element Pred izvedbo del in po njej
Potek vodnikov Vizualno Vsak element Pred izvedbo del in po njej
Vodniki Meritve Vsak element Obcasno
Meritve napeljave Vizualno, Vsak element Obcasno

meritve

Popolnost tehni¢ne | Vizualno Vsak dokument | Obcasno in po koncanih instalacijskih delih
dokumentacije
Popolnost dokazila | Vizualno Vsak dokument | Obcasno in po koncanih instalacijskih delih
o
zanesljivosti objekta
Solanje upravnika Prakticna Celotni sklop Pred prevzemom instalacijskih del
Solanje uporabnika | Prakti¢na Celotni sklop Ob prevzemu objekta
Prevzem instalacij Priloga 3 Celotni sklop Ob prevzemu objekta
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D 5 Pregledi, preskusi in meritve

Pregled, preskus in meritve (v nadaljnjem besedilu: pregled) strelovoda je treba izvesti po njegovi
izvedbi ali po njegovih spremembah, rekonstrukcijah in popravilih, pa tudi obcasno.

Pregled je treba izvesti skladno z dodatkom E7-standarda SIST EN 62305-3. Pri tem je treba upostevati
prejSnje preglede in ugotovitve prejsnjih porocil ter ugotoviti odstopanja.

Pregled mora potekati skladno z nacrtom, ki mora vkljucevati osnovne podlage za posamezne resitve,
opis zunanjega in notranjega strelovoda, razporeditev, koordinacijo in namescanje opreme, tehnic¢ne
nacrte, vstevsi nacrte povezav izenacitve potencialov.

O vsakem pregledu je treba sestaviti porocilo in vanj vpisati ugotovljene vrednosti. Iz njega mora
biti razvidno, da je instalacija strelovoda brezhibna oziroma to, kakSna popravila so potrebna, da bo
brezhibna. V njem mora biti skica ostevilcenih odvodov tako, da je meritev mogoce kadarkoli ponoviti.
Navedene morajo biti kovinske mase, katerih galvanska povezanost je bila preskusana. V porocilu mo-

rajo biti natanc¢no navedeni uporabljeni merilni instrumenti. Zajemati mora vse aktivnosti, navedene
v tockah 7.1, 7.2 in 7.3 dodatka E7, standarda SIST EN 62305-3.

D 6 Merilno porocilo

Merilna porocila morajo vkljucevati podatke, iz katerih je razvidno, da so bili opravljeni pregledi, pre-
skusi in meritve, kot jih dolocajo 3., 4. in 5. odstavek, ter podatke o merilcih, inStrumentih in merilnih
metodah.

Merilna porocila morajo imeti predpisano vsebino.

E IZDELAVA TEHNOLOSKEGA ELABORATA IN PLANA
KONTROLE DEL

V tehnoloskem elaboratu mora izvajalec upostevati dolocila te smernice. Izdelati mora nacrt
kontrole izvedenih del, pri Cemer mora zajeti zahteve tocke D 4. V tehnoloskem elaboratu mora priloziti
dokazila iz tocke B 1.

Pred zacetkom izvajanja posamezne vrste del mora izvajalec del pripraviti tehnolosko mapo in jo dati
v potrditev nadzornemu inzenirju, ki je lahko posameznik ali institucija, ki opravlja naloge nadzora v
imenu investitorja.
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E1l PRILOGA 1: Splosni primer izjave o skladnosti

EC - IZJAVA O SKLADNOSTI

Na podlagi Zakona o gradbenih proizvodih, Seznama harmoniziranih standardov ter Pravilnika o
potrjevanju skladnosti in oznacevanju gradbenih proizvodov

podpisani vimenu proizvajalca

IME IN NASLOV PROIZVAJALCA

(ime in naslov proizvajalca ali njegovega zakonitega zastopnika in kraj proizvodnje)

IZJAVLIAM

na osnovi opravljenega zacetnega preskusa proizvoda in stalnega izvajanja kontrole proizvodnje
(St. certifikata, Ce je smiselno),

da je proizvod

IME PROIZVODA in NAMERAVANA UPORABA

(opis proizvoda, vrsta, identifikacija, nameravana uporaba, posebni pogoji, ki se nanasajo na njegovo
uporabo, idr.)

DEKLARIRANIH LASTNOSTI
(kopija informacij, ki spremljajo oznako CE)

skladen z zahtevami tehnicne specifikacije XXXXX

Kraj in datum: Pooblasceni podpisnik:
Mesto, XX, YY, ZZ77 (ime in polozaj osebe, odgovorne za podpis izjave)

20/24



TPSG - Instalacijska dela - strelovod

E2 PRILOGA 2: Predlog izvajalca za zamenjavo opreme

Objekt: Pogodba, st.:
Izvajalec:
Predlog, st. , Za Zamenjavo se nanasa na postavko iz poglavja ___popisa materiala

in del iz pogodbenega predracuna, st. , pri Cemer je predvidena oprema:
opis opreme

proizvod
tip
ki bi jo nadomestili z:

proizvod
tip
skupaj z nasteto dodatno opremo (priloga, st. , St. listov ).

Razlog(i) za predlog po zamenjavi opreme:

Za ugotavljanje skladnosti predlagane opreme s pogodbeno prilagamo dokazno tehni¢cno dokumen-
tacijo, ! ki zajema:
1. tehni¢ne podatke pri:

projektiranih pogojih (priloga st. ___, st. listov )

nazivnih pogojih (priloga st.___, st listov___ )

2. tovarniske/delavniske risbe postavitve oziroma namestitve z navedbo mer:
(priloga st. __, st. listov __)

3. predpisana potrdila ustreznosti - certifikati:
povezana z elektricnimi varnostnimi predpisi (priloga st. ___, st. listov __)

, St listov )
Predlog z dokazno tehni¢no dokumentacijo je pripravil odgovorni predstavnik izvajalca:

povezana s pozarno varnostjo (priloga st.

ime in priimek: podpis:
Predlog z dokazno tehni¢no dokumentacijo po pooblastilu investitorja je prevzel:
ime in priimek: podpis:

Datum predaje/prevzema:

Projektant [J potrjuje [J ne potrjuje enakovrednost predloga za zamenjavo opreme.
Nadzor [ potrjuje L1 ne potrjuje enakovrednost predloga za zamenjavo opreme.
Investitor se s predlogom izvajalca za zamenjavo opreme L1 strinja [ ne strinja.

1 Splosne kopije iz katalogov proizvajalcev opreme in materiala za potrjevanja ne pridejo v postev. Vsak list iz prilog mora potrditi izvajalec s
podpisom in pecatom.
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E 3 PRILOGA 3: Zapisnik o prevzemu instalacije strelovoda

Objekt z lokacijo:

Predajnik (izvajalec in pooblas¢eni vodja del):

Prevzemnik (upravnik, pooblascenec za vzdrzevanje in uporabo objekta):
Nadzornik za elektricne insStalacije:

Namen izdelave tega zapisnika o primopredaji sta preverba in zagotovitey, da je izvedena instalacija
strelovoda izvedena v celoti in skladno z obsegom pogodbe.

Prva faza: PREVERBA CELOVITOSTI
1. Primerjava vgrajene opreme iz pogodbenega predracuna

Ugotovitve:

2. Skladnost s tehni¢nimi predpisi, pravilniki in pogodbenimi dolocili

Ugotovitve:

3. Dostopnost za uporabo in vzdrzevanje vgrajenih delov

Ugotovitve

4. Primopredajna dokumentacija, nujna za vzdrzevanje in obratovanje (navodila, garancijski listi)

Ugotovitve:
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Druga faza: PREVERBA FUNKCIONALNOSTI

1. Pregled merilnih zapisnikov

Ugotovitve:

Tretja faza: SOLANJE UPRAVNIKA IN UPORABNIKA

1. Solanje upravnika in uporabnika s predajo projektne tehni¢ne dokumentacije, navodili za uporabo
in vzdrzevanje

Ugotovitve:

ZAKLJUCEK

Uspesnost/neuspesnost primopredaje:

Kraj in datum primopredaje:

Zapisnik potrjujejo s podpisom:

Predajnik (izvajalec in pooblasceni vodja del):
Prevzemnik (investitorjev pooblas¢enec):
Nadzornik za elektricne instalacije:
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Belezke:
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